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RESUMEN

Este proyecto implement6 una aplicacion hibrida como herramienta de apoyo en el procesa-
miento artesanal de alimentos lacteos, especificamente para realizar calculos de ingredientes,
conversiones de peso y volumen, y escalas de temperatura durante la elaboracion de yogurt. El
objetivo principal fue fortalecer las competencias de calculo matematico en los estudiantes de
media técnica de una institucién educativa rural.

La implementacion incluyé una evaluacion previa que evidencié debilidades en las habilidades
de calculo de los estudiantes. La aplicacion fue valorada mediante formularios de pre y post
evaluacién, el instrumento LORI y una matriz de valoracion por expertos. Los resultados de
estas evaluaciones fueron positivos, destacando la pertinencia, facilidad de uso y capacidad de
motivacién de la herramienta. Finalmente, un cuestionario aplicado a los usuarios finales —los
estudiantes— revel6 un alto nivel de aceptacién y una valoracion excelente de la app.

El estudio demuestra que la integracion de tecnologias digitales especificas en procesos de for-
macion técnica puede mejorar significativamente el aprendizaje, haciendo los contenidos mas
accesibles y motivadores para los estudiantes.

Palabras claves: Competencias de Céalculo Matemético, procesamiento artesanal de alimentos,
aprendizaje basado en problemas, App hibrida educativa.
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ABSTRACT

This project implemented a hybrid application as a support tool in artisanal dairy food pro-
cessing, specifically to perform ingredient calculations, weight and volume conversions, and
temperature scales during yogurt making. The main objective was to strengthen mathematical
calculation skills in technical high school students from a rural educational institution. The im-
plementation included a prior evaluation that showed weaknesses in the students’ calculation
skills. The application was assessed using pre- and post-evaluation forms, the LORI instrument
and an expert assessment matrix. The results of these evaluations were positive, highlighting the
relevance, ease of use and motivational capacity of the tool. Finally, a questionnaire applied to
the end users — the students — revealed a high level of acceptance and an excellent rating of the
app. The study shows that the integration of specific digital technologies into technical training
processes can significantly improve learning, making content more accessible and motivating
for students.

Keywords: Mathematical Calculation Skills, Artisanal Food Processing, Problem-Based Lear-
ning, educational hybrid app

INTRODUCCION

La Institucién Educativa Departamental de Ricaurte es una escuela rural de educa-
cion técnica de naturaleza oficial y de caracter publico, ubicada en el corregimiento
de Ricaurte municipio de Guamal, sur del departamento del Magdalena, en la media
técnica los grados, décimo y once, realizan las practicas de procesamiento de alimen-
tos en las tres lineas de frutas, verduras y carnicos. Para esta actividad ellos deben
poseer competencias procedimentales en las que se apoyan en célculos matemaéticos,
entre los que se pueden mencionar: el balance de materia, porcentaje peso-peso y
peso-volumen, los cuales se realizan partir una base de calculo que esta representada
por la materia prima principal. Todo esto para cuantificar el peso exacto de ingre-
dientes segundarios e insumos segun sea el caso, ademas de calcular las mermas,
rendimiento, cantidad de producto final y de nimero de empaques entre otros. En
este quehacer se han venido presentando inconvenientes debido a que ellos reciben
clases tedricas previas que les aportan la fundamentacion de cada proceso, incluyen-
do la evaluacion de materia prima, formulacién y calculo matematico de cantidades y
finalmente el producto terminado.

El problema de calculo matematico de los ingredientes es coherente con lo que se
refleja en los resultados de las pruebas del Programme for International Student As-
sessment, PISA — 2019 en el que Colombia obtuvo 391 puntos muy bajo con respecto
al promedio que establece la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Eco-
némicos, OCDE de 489, comparado con paises como Chile y México, sin embargo,
mejoro a los resultados obtenidos en otros anos. (Portafolio, 2019). La investigacién
de (Diaz-Monterrosa 2019) que al igual que este, incluyen herramientas tecnolégicas
para fortalecer la gestiobn académica en el desarrollo de los procesos de ensefanza-
aprendizaje, que fortalecen el area de matematicas implementando una cartilla virtual
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como recurso pedagogico, la que permitié generar pensamiento légico matematico,
en estudiantes de preescolar.

Una investigacién realizada por (Palacios-Eugenio 2017) en Ecuador, Escuela Su-
perior Politécnica del Litoral, se desarrollé de una aplicacion para el control y segui-
miento de las actividades académicas mediante la metodologia SCRUM.” El estudio
tuvo como objetivo elaborar una aplicacion movil de control de actividades académi-
cas, que permitiera mejorar el rendimiento académico estudiantil, basandose en una
mejor comunicacion efectiva, con la interaccion de docentes, estudiantes y padres de
familias. Logrando contribucién en la identificacion, control y seguimientos de las ac-
tividades de los estudiantes, consintiendo una herramienta util en la etapa académica,
mejorando el rendimiento del estudiante, optimizando la comunicacién y organiza-
cion de sus actividades y/o tareas, todo a través del envio de mensajes, notificaciones
y recordatorios de las acciones pendientes, durante el proceso de practica.

Un estudio realizado en el municipio de Envigado Antioquia, titulado, Disefno e
Implementacion de una App, como proceso de innovacion para mejorar los procesos
administrativos y académicos de la comunidad educativa del colegio La Salle Enviga-
do Colombia 2017-2019, el cual realiz6 en la plataforma un App Net con el disefo
y desarrollo de la aplicacion lograron mejorar los procesos académicos y administra-
tivos de la comunidad educativa a través del uso de la tecnologia por medio de esta
herramienta, se gener6 una cultura de responsabilidad ambientada en el manejo de
las TIC, en la que los estudiantes y padres de familia de la comunidad educativa, uti-
lizan una herramienta, permitiendo cumplir sus actividades y a la vez que todos las
cumplan, mejorando notablemente la comunicacién entre todos los integrantes de la
comunidad del colegio. Berrio (2020).

La UNESCO opino en el 2015, que el uso de las TIC (Tecnologias de informacion y
comunicacion) han ganado un espacio en el ambito educativo flexibilizando tiempos
y ritmos de aprendizaje entre muchas otras variables, siendo relevante el hecho que la
mayoria de los actores lo recibieron positivamente “La expectativa benéfica de las TIC
en el sistema educativo y las condiciones en las que dicha expectativa se hace posible
ponen en evidencia la necesidad de realizar cambios en todas sus areas, para que
de esta manera se puedan suscitar experiencias educativas eficaces y efectivas que
favorezcan los procesos de enseiianza y aprendizaje” Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la ciencia y la cultura (UNESCO). (2015).

Esta tendencia se desarrolla mas rapidamente en algunos lugares del mundo que
en otros, pero esta en aumento, en la actualidad mas de un 70% de la poblacién mun-
dial cuenta con un moévil, lo que hace mas pertinente y facil el uso de herramientas
y aplicaciones digitales. (Bea. 2015). Las App educativas han tomado gran relevancia
en este ambito, ya que combina educacion, pedagogia y tecnologia en la bisqueda de
hacer la vida mas facil a profesores, alumnos, directivos y padres.

la investigacién que nos ocupa estuvo centrada en el fortalecimiento de las compe-
tencias en calculo matematico en las etapas del procesamiento artesanal de alimentos,
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con un alcance cualitativo, investigacion accion pedagogica de acuerdo a lo expresa-
do por Restrepo, (2006, p.8, citado por Cardoso 2017), lo que permitié inicialmente la
reflexion hermenéutica, evidenciar el problema, apoyarse en un marco de referencia,
definir un método de trabajo, formular estrategias, intervenir, finalmente evaluar su
impacto, permitiendo el fortalecimiento de las competencias en calculo matematico
en las etapas del procesamiento artesanal de alimentos, de los estudiantes de la media
de la Institucion Educativa Departamental Rural de Ricaurte.

Para respaldar legalmente el siguiente trabajo investigativo se tomaron como refe-
rencia en el ambito Internacional, antecedentes directos como fue el Marco de Com-
petencias para los Docentes en Materia de TIC de la UNESCO (2011), igualmente en
La Constitucién de la Republica del Ecuador (1982) Seccién quinta, en su Art. 29,
en el ambito nacional en la Constitucion Politica de Colombia de 1991, expone en
el articulo 14 literal B, y en la Ley General de Educacion — 115 de 1994, articulo 13
literal C y el articulo 5 (fines de la educacién) de conformidad con el articulo 67, asi
también en la Ley de regulaciéon TIC 1341 de 2009.

En este estudio se precisaron aspectos importantes como las competencias en
céalculo matematico, alusivo al necesario en el proceso artesanal de alimentos, el
aprendizaje basado en problemas y el uso de las TIC como herramienta para fortale-
cerlas, (Valtierra, 2015).

La competencia matematica, esta estrechamente ligada con la inteligencia logico-
matematica, no admite una particularidad que un individuo tiene o no, sino que se
reconoce como una habilidad que se halla en continta fase de crecimiento (Valtierra,
2015). En este sentido Celestino Vilca, en su investigacién resolucion de problemas
como estrategia en el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de
secundaria en Puno, Pert, formulé el objetivo de establecer el grado de importancia
de la aplicacién de resolucion de problemas como estrategia en el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de primero y cuarto grado de Educacién
Secundaria de la Institucion Educativa Particular fue un enfoque cuantitativo con
diseno de tipo cuasi experimental, incluyé cuatro grupos, dos de control y dos de
experimental, se aplicaron pruebas escritas, practicas calificadas y resolucion de pro-
blemas. (Vilca 2018).

El aprendizaje basado en problemas (ABP) se sostiene en varias teorias del apren-
dizaje como la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel, los 5 elementos de
la teoria de educacién de Novak, el modelo de ensenanza aprendizaje propuesto por
Gowin y los conceptos de Vigotsky (Ilvan, Sdnchez, y Ramis, 2016), que vinculados
caracterizan al modelo constructivista, acorde con el de la institucién educativa lu-
gar donde se desarrolla el proyecto, asi mismo a lo identificado en el problema de
investigacién en donde los estudiantes se les encontré dificultades en la aplicacion
de céalculo matematico en el procesamiento de alimentos en las lineas de lacteos,
carnicos y fruver.
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La investigacién se realizo con la metodologia cualitativa, bajo el modelo de In-
vestigacién Accion Pedagdgica (IAP), siendo la poblacién y muestra, los 24 estudian-
tes de 10 grado, se realizdé un cuadro de relaciones entre objetivos, competencias,
categorias, subcategorias, indicadores e instrumentos, categorias de estudio, técnicas
e instrumentos de recoleccion de datos, valoracion: objetividad, validez y confiabi-
lidad, rutas de investigacion y técnicas de analisis de la informacion, que permitio
evidenciar la relacién existente entre estos.

METODOLOGIA

La metodologia de esta investigacion fue de enfoque cualitativo, que utiliza la ob-
servacién del proceso en forma de recoleccion de datos y los analiza para llegar a res-
ponder sus preguntas de investigacion. (Cortes e Iglesias. 2004). Se utiliz6 el modelo
investigacion accion pedagogica, centra en la ensefianza y en la practica pedagégica
del docente, (Restrepo, 2006).

Fases del proceso de investigacién

Investigacion Accion Pedagogica

Fase 1

Inicial
-Diagnostico - Implementacion de la - Analisis de la - Exposicion de la
-Definicion de objetivos propuesta pedagdgica informacién en Excel Investigacion
-Categorias App Hl_bnda - Narrativa de los - Presentacion del App
. Subcategorias Edu.catlva. o resultados Hibrida educativa
- Instrumentos = Redglst’ro.en diario Elaboracién de Edualimentos
- Propuesta pedagdgica y pedagogico documento final

de TIC

Fase 1, o inicial, en la que se realiza el diagnostico Brueckner y Bond (1975), se
definieron los objetivos, con sus respectivas categorias, subcategorias e instrumentos,
asi también la propuesta pedagogica que contiene el App Educativa hibrida.

Fase 2, muestra el trabajo de campo, es decir la implementacion de la propuesta
pedagogica representada en el disefio e implementacion de App educativa hibrida,
igualmente consignando en el diario pedagdgico el paso a paso de esta actividad Zor-
zoli, Giuggiolini, y Mastroiianni. (2005).

Fase 3, de andlisis de informacién la que se hizo en Excel y su descripcién, asi
como la elaboracion del informe final. Sandoval (2002).

Fase 4, que corresponde a la exposicion de la investigacion y la presentacion de
la App educativa hibrida funcionando.

Poblacion y Muestra: la poblacion fueron los estudiantes de 10 grado de la media
técnica de la Institucion Educativa Departamental Rural de Ricaurte, el nimero de
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participantes es de 24, de ambos sexos en edades estan comprendidas entre los 14 y
16 afios de edad, por la contingencia del Sears covid 19 los estudiantes realizaron las
clases tedricas virtuales, y las practicas en modalidad presencial en grupos pequenos,
el muestreo fue intencional, no probabilistico por conveniencia (Sandoval, 2002), el
cual se decidio por la situacion de salud actual que vive el pais. Este muestreo per-
miti6, la flexibilidad en el momento de la toma de la informacién, para tal fin se tuvo
un directorio con los nimeros de WhatsApp de los participantes del estudio, de igual
formay por lo pequeiio del universo y la posibilidad del acceso a toda la poblacién se
tomo¢ el total de los estudiantes de este grado como muestra del estudio.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos: Las técnicas que se utilizaron
fueron en su orden, un cuestionario de diagndstico, este permitié recolectar informa-
cion y datos para su tabulacion, clasificacion, descripcion y analisis en un estudio o in-
vestigacion. Para el seguimiento de la etapa de disefo se utilizé un diario pedagégico,
concebido como un sistema de registros que se usé para registrar informacion acerca
del desarrollo de actividades que ocurrieron dentro de un proceso de investigacion
(Monsalve y Pérez, 2012. Para evaluar el impacto se utilizé un cuestionario estructu-
rado y/o de preguntas cerradas que valoraron la adquisicion de las competencias de
célculo matemaético en la etapa cuatro del procesamiento de yogur artesanal (Raffino,
2021). Asi mismo se us6 una guia de observacion, segiin Hernandez, Fernandez, y
Sampieri (2010). Los instrumentos estuvieron valorados por expertos en su orden de
aplicabilidad, para el cuestionario diagnostico, el evaluador consider6 que era perti-
nente, que estaba escrito con claridad, coherencia y suficiencia para lo que se utilizo.

RESULTADOS Y DISCUSION
Resultados

Diagnostico: Aplicado el cuestionario de evaluacion de presaberes de los estu-
diantes relacionado con el calculo matematico en el proceso artesanal de alimentos
lacteos, se evidencio que 83% de estos no reconocieron en un diagrama de flujo
las etapas del procesamiento de alimentos, de igual manera el 88% no utilizan las
matematicas, para organizar, analizar y presentar la informacién concerniente al pro-
cesamiento artesanal de alimentos. Referente al uso de los factores de conversion
unidades de masa, volumen y temperatura, durante el proceso, se demostré que al
igual que los aspectos anteriores no los utilizan, asi mismo se comprob6 que pocos
son capaces de identificar los ingredientes dentro de una formulacion en el procedi-
miento, pudiendo inferir que los estudiantes necesitaban un elemento que fortaleciera
estas competencias que son necesarias para ejecutar las actividades de elaboracion
artesanal de alimentos lacteos.
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GRAFICO Ne 1. Resultado del diagnéstico

Diagnostico
m Frec, = Porc
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Fuente: Cuestionario aplicado agosto 30 de 2021

Diseiio: Inicialmente se definié una unidad didactica que permitio el desarrollo de
actividades y de elementos que posteriormente integraron la App Edualimentos, todos
fueron previamente aplicados a los estudiantes con el fin de verificar la pertinencia
para lo que se desarrollaron, posterior a esto se revisaron varios modelos de diseno
instruccional, siendo escogido el modelo ADDIE, lo anterior debido a que las fases
que este tiene se acoplaban con lo que se diseié y que podian dar respuesta a la pro-
blematica encontrada, igualmente que permitiera fundamentarse en las competencias,
que se quieren fortalecer en los estudiantes, asi mismo definir objetivos de aprendiza-
je, también los resultados de aprendizaje. La App se diseno teniendo como términos
de referencia las matematicas, las que se consideraron dtiles para los estudiantes al
momento de enfrentarse a la determinacién de los ingredientes que requiere para la
elaboracion de los productos alimenticios. En la que se deben establecer las cantida-
des de cada uno de estos, utilizando regla de tres simple y porcentaje peso sobre peso
(p/p) o peso sobre volumen (p/v). Asi mismo la capacidad de efectuar mediciones
utilizando unidades de medida del sistema métrico decimal y del sistema inglés para
realizar conversiones entre unidades de masa, volumen y temperatura.

FASE DE IMPLEMENTACION

Para esta fase se elabor6é un OVA el cual estd inmerso en la App Edualimentos, este
tiene todo el contenido que se necesitd para la realizacion de la practica con que se
dio este ejercicio, previa capacitacién y demostracion de la forma como se instala la
herramienta en sus dispositivos, y la forma como esta se trabaja, se realizo la actividad
con la utilizacion de los elementos que tiene esta, utilizandose la guia de preparacion
que usualmente toman como referencia para realizar este procedimiento, para cada
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paso se utilizé la App, facilitando la elaboracién del yogurt que fue el alimento que se
escogio para hacer esta. Se observo que los estudiantes participantes en la actividad
como utilizaban la App en cada uno de los pasos que el proceso lo ameritaba.

FASE DE EVALUACION

Esta fase se dio de tres formas: una la avaluacién realizada por el docente de infor-
matica de la institucién con la utilizacion del instrumento LORI, lo que dio un resul-
tado muy positivo, igualmente con la elaboracion de una matriz de valoracién se dio
la evaluacion por tres expertos, lo que genero resultados en los niveles de excelente y
muy buena segun los descriptores de pertinencia, motivacién, facilidad de uso entre
otros y finalmente un cuestionario que midié el impacto de aceptacion por parte de
quienes son sus usuarios finales, los estudiantes, quienes la valoraron como excelente.

DISCUSION

En la fase 1 se centr6 en determinar como se encontraban los estudiantes referen-
tes al calculo matematico, Deficiencia en calculo matematico, para los procesos de
conversiones relacionado con temperaturas, peso, volumen, coherente como lo que
se encontrd con los estudiantes colombianos en las pruebas PISA 2019. (Portafolio,
2019). Para esta etapa se realizé un diagnéstico pedagégico, que tuvo una serie de
actividades de medicion y evaluacién de los estudiantes con respecto a contenidos,
destrezas, habilidades, conocimientos, aptitudes y competencias en el tema de célcu-
lo matemético en el momento adecuado consecuente con lo citado por, (Brueckner
y Bond (1975).

En la fase 2 en la que se utilizaron las TIC como una estrategia para fortalecer com-
petencias matematicas, como fue la App hibrida educativa Edualimentos, la que se
desarroll6 como apoyo en el desarrollo de las practicas formativas de elaboracién ar-
tesanal de alimentos, lo que es coherente con la investigacién realizada en Espaia por
Colas y Colaboradores (2018), en la que pudieron evidenciar que la inclusién de estas
tecnologias generan innovacion y mejora en la gestién educativa, dando posibilidades
de potenciar la labor educativa y que igualmente se ha logrado motivar al estudiantes.

La Fase 3 de implementacién en la que se utilizé la App hibrida Edualimentos en el
procesamiento artesanal de yogurt, logrando resultados favorables como fue un mejor
trabajo colaborativo, eficiente respuesta a las problemaéticas que se presentan en el
proceso, buena calidad del producto y no desperdicio de insumos y materiales, aun-
que contrasta con lo que se quiso lograr en una escuela de envigado donde disenaron
e implementaron una App para controlar la entrega oportuna de actividades y trabajar
de manera colaborativa con toda la comunidad educativa. Berrio (2020).
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La fase 4 en la que se realizé la evaluacién de la App Edualimentos en su funcio-
nalidad, pertinencia, facil manejo entre otras, se realizé con los instrumentos LORI,
matriz de evaluacion por expertos y la evaluacion del impacto por parte de los estu-
diantes, cuyos resultados fueron favorables. Si bien es cierto que no se encontraron
evidencias de App educativas evaluadas de tan manera, Garcia Aretio, (2001) que
dice la educacién en linea proviene a partir de un dialogo didactico, el cual esta ter-
ciado por la participacion del docente y el estudiante, quienes se colocan en un espa-
cio fisico desigual y usan como medio para comunicarse las nuevas herramientas tec-
nolégicas para que su aprender sea de forma flexible, independiente y colaborativa.

CONCLUSIONES

Realizada la investigacién sus resultados permiten concluir:

Al inicio del estudio, los estudiantes que participaron en esta tenian muchas debili-
dades en el calculo matematico al momento de realizar el procedimiento de elabora-
cién artesanal de alimentos lacteos, no calculaban bien los ingredientes, presentaban
dificultad para hacer conversiones, de volumen a masa, asi mismo de una escala de
temperatura a otra no tenian claro los ingredientes que se necesitaban entre otros.

Teniendo en cuenta lo encontrado en la etapa de diagndstico se definieron los
elementos que posteriormente conformaron la App, para esto se definieron juegos,
OVA, y las actividades que esta debié tener, la herramienta se escogio una App hibri-
da que permitiera el trabajo con o sin conexién de internet, y que se pudiera instalar
en dispositivos de poca complejidad técnica.

Con la implementacién de la App (Edualimentos) disenada se pudo observar que
los estudiantes la instalaron de una manera facil, aprendieron a crear su usuario y con-
trasena, a utilizar el OVA para la realizacion de la practica, asi mismo las calculadoras
especificas para la preparacion artesanal de lacteos, asi también la de porcentajes,
regla de tres simple y la cientifica. El resultado de esta practica con el uso de la apli-
cacion fue satisfactorio, sintieron que les permitio fortalecer sus competencias en el
célculo matemaético, lograndose un producto de alta calidad, sin desperdiciar insumos
e ingredientes.

La evaluacion de la App se efectué de dos formas antes de la implementacion,
realizada por tres expertos y por el docente de informaética de la institucién donde se
desarroll6 el estudio, lo primero fue realizado a partir de una matriz elaborada para
tal fin, y la segunda se ejecuté utilizando el instrumento LORI, los cuales dieron como
resultados que la aplicacién esta en la calificacion de muy buena y excelente, en to-
dos los descriptores calificados.

La otra valoracién la hicieron los usuarios finales como son los estudiantes quienes
después de su practica diligenciaron como se ha expresado un cuestionario, de pre-
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guntas cerradas, calificando la App (Edualimentos) como muy satisfactoria y atil para
el proceso de elaboracién artesanal de alimentos lacteos.

RECOMENDACIONES

Los resultados y sus respectivas conclusiones, permite que se recomiende:

El uso de la App en todas las practicas académicas de los estudiantes que cursen la
media técnica, durante el desarrollo de procesos de elaboracion artesanal de alimen-
tos lacteos, en la Institucion, igualmente fomentar el uso de esta con los egresados que
tengan emprendimientos en los que deban realizar procedimientos artesanales de ali-
mentos lacteos y/o de otra indole y que los elementos que la App tiene les sean dtiles.

Motivar el uso de la App (Edualimentos) en la elaboracién de otro tipo de alimen-
tos, como los derivados de frutas y verduras (fruver), asi también los elaborados a base
de carnes, incluyendo en esta, guias que proporcionen la informacién para el uso
de los elementos que la aplicacién tiene y los que se puedan integrar a partir de las
necesidades que se definan.

Crear una red de instituciones educativas tecnologicas que adelantan procesos
artesanales en sus productos regionales.

Crear una red Latinoamérica y del caribe de procesamiento artesanal de alimentos
y dar el paso innovacion y emprendimiento.

Motivar la recuperacion de saberes ancestrales en la preservacion procesamiento y
distribucién en redes virtuales de alimentos procesados de manera artesanal.

Crear un grupo semillero adscrito a la facultad de ciencias sociales y educacién
en la aplicacion de estrategias artesanales para la produccion regional cooperativa de
proceso artesanales en instituciones agricolas, recuperacion de saberes ancestrales en
la preservacion procesamiento y distribucion en redes virtuales de alimentos procesa-
dos de manera artesanal.
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ANEXO N.° 1. CUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO. (VALIDADO POR EXPERTO)

29/6/2021 Test valoracion de conocimientos en procesamiento de alimentos

Test valoracion de conocimientos en
procesamiento de alimentos

Este cuestionario evalia los conocimientos de los estudiantes de 10 grado a cerca del
procesamiento de alimentos
DATOS GENERALES

*Obligatorio

1. Correo*

2. Edad en afos cumplidos *

3. Sexo*
Marca solo un évalo.

Masculino

Femenivo

4. Procedencia *
Marca solo un évalo.

Colombiano
Venezolano

Otro

Cuestionario de valoracion de conocimientos en procesamiento de alimentos

La preguntas valoran los conocimientos, en el que utilizando la escala de Liker
1: Muy de acuerdo  2: De acuerdo  3: Neutro 4: En desacuerdo 5: Muy en desacuerdo
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Puedes en un diagrama de flujo identificar las etapas de procesamiento de
glimentos *

Marca solo un dvalo.

Utilizas les matematicas para organizar, analizar y presentar la informacion en el
procesamiento de alimentos *

Marca solo un dvalo.

Usas los factores de conversion para transformar unidades de masa, volumen y
temperatura, durante &l proceso *

Marca solo un dvalo

Puedes identificar los ingredientes dentro de una formulecion en un proceso de
elaboracion de afmentos *

Marca solo un dvalo.
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ANEXO N.° 2. DOCUMENTO DE VALIDACION POR EXPERTO DEL
CUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO

10 de Julio de 2021

Sefiores

Alba Maria Carpio Rico

Gryselys Vertel Sanchez

Ingrid del Carmen Gonzalez Arteta
Maria del Carmen Cuesta Mosquera
Dr: Alhim Adonai Vera Silva

E. S. M.

Cordial saludo por medio de la presente remito a ustedes, la evaluacion de su
instrumento de diagndstico en el desarrollo de su proyecto de grado, como trabajo
final de la Maestria de Recursos digitales aplicados a la educacion, de la
Universidad de Cartagena.

Titulo del frabajo: Fortalecimiento de las competencias de calculo matematico en la
etapa 4 de procesamiento de alimentos, mediante el aprendizaje basado en
problemas, creando un App nativa educativa. Estudiantes de la Media Institucidn
Educativa Departamental Técnica de Ricaurte (Guamal-Magdalena)

Evaluado su cuestionario de diagndstico les regreso mi concepto.

Obijetivo especifico Categoria/Variable | Subcategoria/Dimension
Identificar las debilidades en el |Diagnostico Diagnostico analitico
desarrollc de las etapas del |General Brueckner y Bond
procesamiento de alimentos de | pjagnéstico (1975)

los estudi_antes de la media de la analitico
IED de Ricaurte Diagnéstico

individual 0
diferencial
Diagndstico de
Grupo

Brueckner y Bond
(1975)

a. Datos de identificacion del experto.

Nombre del evaluador: Edgar V Jimenez Olascuaga
Perfil académico: Ingeniero de Alimentos- Candidato a Maestria de Ciencias
Agroalimentarias U. de Cordoba- Colombia

Experiencia en el campo de investigacion: Formulador, investigador y evaluador
de proyecios de investigacion Sennova.

b. Exponer criterios de evaluacion, para lo cual se recomiendan los siguientes:

= Pertinencia: El item es esencial para evaluar esa Subcategoria (Categoria).
Si considera que no es asi debe ser excluido, a menos que recomiende alguna
modificacién en las recomendaciones.
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ANEXO N° 3. TEST DE VALORACION DEL IMPACTO DE LA APLICACION
DE LA APP HIBRIDA

11 AS0 Tieal vabrackin dal impasts da le Apg Sducalve Hiita
Test valoracion del impacto de la App
Educativa Hibrida.
Eate cuestionars evalie bos conocimientes de los estudiantes de 10 grado & cerca del
arocesamisnio de alimenios
DATOS GEMERALES 1
wObligatario
1. Caorrec*®

2. Sewn ™
Marca solo wn dvala,

L ) Masoulno

[ Foemenwa

3, Procedencia®
Marca solo wn dvala,

{_ ) Colombiana

i Werezclano
-

o

Cuestionario de valoracian de conccimisntos en procesamiesnto de alimentos
# pregundas waloran log concciminntcs, &n el que villcando |s sscalls Se Liker
1: My de scwerds 2 De acuerdc 3 Hewirs 4: En desacuerdo 5 Muy en desscwerdo

A SVekoa geaaghe s Rermnad o e lEPET rwaba_ el ol B 00k Fl_sTwiv e sDEC 02k 13
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Tt a5k Tadl vakraiksn dal ripacls Sa ls Aps Sducsaliva Hibida

4, Funclond g Juego cellente, cdlente, frio, frio para eflanzer tus conocimlentasz en
termperatura, equipas, escalas y conversiones métrico, decimal. *

Marca soio un dvalo,

5 Tefueran Gtikes las calouladoras para tu adecuada desarrcla del proceso artesanal
de dimentos Boteos, *

Marca $olo un dvalp

6. Con el juego quisn guiers ser millonano sobee e céloule de canversian de unidades,
gue te fue Gtil en b actividad de hacer conversiones. ©

Marca golo un dvale.

7. Hdesarrofa ded Objeto Virtual de aprendizaje sobre caleulo de ingredientes
formulacian y porcentaje, ke permitid famibarizarse con el uso ge |as caleuladoras de
ragla de fres y porcentajes. *

Marca soio wn dvalo,

Ritps Ndoss googh ssmilama’d sch EFETrweBES_ml B0AchAFl_aPwiroevSicDE00sk

evista Derechos umanos y tducacion, n.
200  Revista Derechos H Educacion, n.% 13 (2026)



Fortalecimiento de las competencias de calculo... Alba Maria Carpio, Gryselys Vertel, Ingrid del Carmen Gonzélez y Maria del Carmen Cuesta

I 850 Tasl valorackin dal impacis ga le App Sducalve Hitrida

8. Huso delobisto virbus] de sorendizaje te permite denttficar loz Ingredientes dentro

de una formulacidn en un procesc de elaboracién de elimentos *

Marca sofo wn dvalo,

5. 9. Sientes que con el uso de b herramienta digital se te facilite la realizacicn del
pracedimianto y mejora tu desempero enla préctica. ®

Marca solo un dvala.
s
" IHa

10, 9. 5i i respuesta anteror fue no, cudl de bs siguientes cociones recoge tu

pensamento.

Marca solo un dvalo.

O ra) Trabkaje dgusl
C : b) Ma |a suae usar

#

O E) Mo me parecic 63l

(14} Cree que ne me ayuda mucho
i) Opcitin 5

Fate cxaniianiidi i b siede coniafin o spanhisd pov foon ks

BN oS Gough. sermlsiaia s LS TrweBd Ll SCFcNKl FI_aTwiv vl sDE0 sk
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ANEXO N.° 4. DOCUMENTO DE VALIDACION POR EXPERTO DE
CUESTIONARIO DE IMPACTO

16 de Julio de 2021

Senores

Alba Maria Carpio Rico

Gryselys Vertel Sanchez

Ingrid ded Carmen Gonzalez Arteta
Maria del Carmen Cussta Mosquera
Dr- Alvim Adonai Vera Siva

E. L M.

Cordial saludo por medic de la presente remito a ustedes, la evaluacion de su
mstrumento de evaluacion del impacto, en el desamollo de su proyecto de grado,
comp frabajo fnal de la Maestria de Recursos digitales aplicados a la educacion,
de la Universidad de Cartagena.

Titubo del trabajo: Fortalecimiento de las competencias de calculo matematico en la
etapa 4 de procesamients de alimentos, mediante el aprendizaje basado en
problemias, creands un App nativa educativa. Estudiantes de |la Media Institucion
Educativa Departamental Técnica de Ricaurte (Guamal-Magdalena)

Evaluado su cuestionario de diagnostico les regreso mi concepto.

Objetivo especiico Categona’Variable | SubcategoraDimension
Evaluar & impacto de la [Evalua - Razonamiento y
implementacion de |a App [competencias argumentacion.

Matwa para el desamollo de la  [[MEM. 2008) FComunicacion,
competencia matematica para esentacion y

el cilculo de ingredientes de H“'j‘!:”“’i"éﬂmy
procesamiento de_ alimentos olucion de problema.
lactecs por medic de una Pérar 200T)
encuesta de valoracion de esta '

a. Datos de identificacion del experto.

Nombre del evaluador: Edgar W Jimenez Olascuaga

Perfl academico: Ingeniero de Alimentos- Candidato a Masstria de Ciencias
Agroalimentarizs U. de Cardoba- Colombia

Expenencia en el campo de investigacion: Formulador, investigador y evaluador
de proyectos de investigacion Sennova.

b. Exponer criterios de evaluacian, para lo cual s& recomiendan los siguientes:

= Pertinencia: El fem es esencial para evaluar esa Subcategoria (Categoria).
5i considera que no es asi debe ser excluido, a3 menos que recomiende alguna
modFicacion en las recomendaciones.

= Claridad: La redaccion del itern es dara. S comprende con claridad lo que

ndaga.
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[

Coherencia: El item guarda estrecha relacidn comiin la subcategoria o indicador
oue 58 estd evaluando.

Suficiencia: Los ifems de la misma categoria son suficientes para obtener Iz
nfoMMmacion que se requisrs

Felacion de items del instrumento para evaluacion. Para ello se recomienda
hacero en la siguiente tabla para faclitar el proceso. Debe explicarse gue puede
sefialar con una X en cada oriterio, puede anotar observaciones en el fem que
considers o sugerr nuevos en el espacio comespondients

Fafrexh = Caweea | Sufceea
et Sty B ] L] ] L ] L] Fl ] " e '
] x L] X
i i ] L] X L] X
[l 5 L7t 1 L] X 1] I
SorLnEEET. ] ] X 1] X
Eitn e Np—— i L] X ] X
L= 5 . i 1 T ] 1
'mokckn depoveme | 7 L L] § L3
TP, 200 1 ] x ] X
i ] X ] I
La) L] X ] X
Feren e Pt mn sz 2 aveilmxr
] 1 ] L 1 ]

Firma del evaluador:

|
i

Edgar Valentin Jimenez Olascuaga
CCE21E7120
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